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Poggio S. llario (PR)

- Acireale (CT)




Vintl (B2)

Schalders (BZ)

Beschreibungenund Daten dieses Kata-
logs kénnen ohne Vorankiindigung
geandert werden und sind daher nicht
bindend. Eventuelle Abweichungen bei
der Farbgebung, den Fertigungsdetails,
den MaBen oder Ausbliihungen gehen
auf die Herstellungstechnik zuriick und
berechtigen nicht zur Reklamation.




Stlitzmauern aus Loffelsteinen heben sich wohltu-
end von herkdmmlichen Betonmauern ab. Loffel-
steine lassen eine harmonische Kombination von
Erdreich, Vegetation und Wasser zu.

Damit kommen Loffelsteine einem immer weiter
verbreiteten Wunsch nach: sie wirken der Verwand-
lung der Umwelt in eine sterile und leblose Beton-
landschaft entgegen. Mauern aus Loffelsteinen
verschmelzen mit der Natur und bestimmen nicht
ihr Aussehen, sondern bereichern es.

Die verschiedenen Modelle

Die Produktfamilie Loffel umfasst verschiedene
Modelle, die sich in Gewicht, Form und Abmessung
unterscheiden. Je nach Anforderung kénnen damit
verschiedene Probleme &sthetischer oder statischer
Art gelést werden.

57 x 57 x 27 cm ca.

ca. 60 kg
50 x 45 x 19 cm ca.

ca. 160 kg
57 x 57 x 27 cm ca.

ca. 500 kg
115 x 115 x 45 cm ca.



MAUER MIT LOFFELSTEINEN
TYPISCHER QUERSCHNIT Fillmaterial

Diese Mauern gehoren zur Kategorie der so genannten Schwer- -
gewichtswande, da sie ihre Aufgabe der Stabilisierung Uber ihr : :
eigenes Gewicht erfllen. P

Mauern aus Loéffelsteinen, deren typischer Aufbau in der nebenstehenden
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Abbildung wiedergegeben ist, kdnnen verschiedene Hohen erreichen: 2 : [ -
bis 4 m bei Einsatz von Elementen des Typs Léffel und 6 bis 8 m bei Ein- : =711 ——
satz von Elementen des Typs Big Loffel. GroBere Konstruktionshéhen sind 3 of
maoglich, wenn zur Errichtung der Mauer gréBere Elemente benutzt werden, | -
wie beispielsweise das Modell Arbalett, das auch beim Bau von Schall- t =¥
schutzmauern eingesetzt wird. Es versteht sich, dass vor Baubeginn auf ' * Feinloch-

jeden Fall alle nowendigen geologischen Untersuchungen durchgefiihrt Drainagerohr

werden missen.

Die Statik der Mauer ist durch die Ubertragung der vom Erdreich hinter der
Mauer ausgetibten vertikalen und horizontalen Kréafte auf die Gbereinander
gelagerten Reihen aus Loffelsteinen bis hin zum Fundament und dem-

Schema fiir die Ubertragung

nach zum Boden gesichert. Statische Erhebungen folgen der klassischen
Methode fur Schwergewichtsmauern im Hinblick auf die Besonderheit der
entsprechenden Mauer.

Statische Berechnungen werden anhand eines besonderen automatischen
Schlissels durchgefiihrt, welcher fir die gesetzlich vorgesehenen Prifungen
das Spannungsverhaltnis Ed/Rd ergibt, das an den einzelnen Lagen von
der Mauerkrone bis zum Fundament entsteht.

In Betracht gezogen werden sowohl eine eventuelle bergseitige Verkehrs-
last, welche anhand von AusmaB, Ausdehnung und Abstand von der
Mauerkrone berechnet wird, als auch die Neigungen des bergseitigen und
talseitigen Gelandes zu der projektierten Mauer.

Die Berechnung berlcksichtigt auch die aufgrund der Klassifizierung fuir
die betreffende Zone und gemaB der italienischen Bestimmungen des Mi-
nisterialdekrets 14/01/2008 (Lokale Stabilitédtsprifungen — geotechnische
und strukturelle Grenzwerte) bewertete Erdbebeneinwirkung.

Um zuverlédssige Parameter hinsichtlich ihrer Widerstandsféhigkeit liefern
zu kénnen, wurden die Loffelsteine im Labor Bruchtests unterzogen,
anhand derer die durchschnittliche Tragféhigkeit festgelegt werden konnte.
Technische Eigenschaften des Betons:
- Mindestdruckfestigkeit: C 32/40
- Wasserdurchléssigkeit: maximale Eindringtiefe 20 mm,

gemaB UNI EN 12390/8

der Last zwischen den Lagen
den einzelnen Elementen und

dem Fundament.
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QUERSCHNITT

Schema fiir die Ubertragung
der Last zwischen den Lagen
und den einzelnen Elementen.
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Beschreibungen und Daten dieses Katalogs
kénnen ohne Vorankiindigung geéndert wer-
den und sind daher nicht bindend. Eventuelle
Abweichungen bei der Farbgebung, den Ferti-
gungsdetails, den MaBen oder Ausbliihungen
gehen auf die Herstellungstechnik zurtick und
berechtigen nicht zur Reklamation.




Funktion

Loffelsteine erfillen vordergriindig die Aufgabe, jede Art von Hang zu befestigen und kénnen
bei der Errichtung von Widerlagern im Mauerwerk eingesetzt werden.

Dank der Muldenform kann das Erdreich, mit dem die Steine gefiillt werden, mehr Feuchtig-
keit speichern. Ideale Voraussetzungen flir das Wachstum von Pflanzen und gleichzeitig eine
Sicherheit gegen das Ausschwemmen.

Technische Daten
Gewicht pro Element: ca. 60 kg
18 Abmessungen pro Element:

Lénge: ca. 50 cm Breite: ca. 45 cm
<5O J‘ Anzahl Elemente pro m? ca. 6,5 Stk.
~—~ 45 (gemessen an der effektiven Maueroberflache)

Mindestneigung der Mauer: 25°
Hoéchstneigung der Mauer: 70°

Verucchio (PU)

ca. 60 kg Erdreich, Befiillung
50 x 45 x 19 cm ca.

’_ -

Bepflanzung

Die Bepflanzung der einzelnen Loffel-
steine erfolgt individuell nach dem
Verwendungszweck der Hangsicherung
Béschungswinkel ~ bzw. Stitzmauern. Die Elemente eignen
sich auch fir die Verlegung eines Tropf-
wasserbewédsserungssystems.

Wasserdurchléassiger
Schotter

Drainagerohr

Fundament




HANGSICHERUNG UBER LOFFELSTEINE MIT RUCKVERANKERUNG

Die fortlaufende Erforschung von Befestigungssystemen fiir Blockmauerwerk hat die Entwicklung von Konstruktionssystemen ermdg-
licht, die sich auf véllig neuartige Lésungen stiitzen und immer bessere Ergebnisse sowie einen héheren Grad an Sicherheit gewahrleis-
ten. Die Entwicklung der Bautechnik fiir bewehrte Mauern fihrte zur Entwicklung des Loffelsteins mit Riickverankerungssystem. Damit
entsteht eine neue Art armierter Erdstitzmauer mit Loffelsteinfront und einer riickwartigen Bewehrung aus regelméaBigen Lagen verzink-
ten Drahtnetzes. Die nachstehende Abbildung erlautert das System. Durch diese Technik wird die Front aus Loffelsteinen fast zur Ganze
von den auf sie einwirkenden Kréften entlastet, weshalb sich das Verfahren auch fiir die Konsolidierung von Hangen betrachtlicher Hohe
und abrutschgefahrdeten Boschungen eignet.

Ein weiterer Vorteil dieser Losung besteht in der Tatsache, dass die Front aus Loffelsteinen selbsttragend ist und begriint werden kann.
Da selbsttragend, miissen die Elemente bei der Verlegung nicht abgestiitzt werden. Das Hinterfillmaterial kann so mit groBtmdglicher
Sicherheit bis hin zur Mauerfront verdichtet werden. Die konkave Bauform der Loffelsteine schafft ein ausreichendes Erdsubstrat und
gewahrleistet die Speicherung von genitigend Feuchtigkeit, sodass sich die Vegetation leicht festsetzen kann.

Die Bewehrung wird aus Drahtlagen mit 32 cm Breite und Langen, die sich nach den jeweiligen Erfordernissen richten, hergestellt. Zur
Befestigung des Drahtnetzes an den Elementen werden Stahlklammern benutzt. Diese Technik erlaubt ohne Abstriche bei der statischen
Sicherheit den Bau wesentlich héherer Mauern als in der Regel mdglich.

HANGSICHERUNG MIT ARMIERTEN Detail Verankerung der Drahtnetzlagen
LOFFELSTEINEN - QUERSCHNITT an den Loffelsteinen

AUFSICHT
- L&cher fur die Befestigung
der Stahlklammern

Loffelstein

Drahtnetz des
Typs ,Maccaferri“

QUERSCHNITT

Qrahtnetz des
Typs ,Maccaferri®

Stahlklammern zur Befestigung
der Bewehrungsnetze

Thiene (VI)




Diese Elemente eignen sich hervorragend fur
- - = " i e _ schwierige Falle. Mit Hilfe der Loffelsteine lassen

- b : 5
_ fx‘r i i = i, sich Hange von betrachtlicher Hohe sowie kleine
B ¥ A T o3 7enaw~ abrutschgefahrdete Béschungen konsolidieren.

Gewicht pro Element: ca. 120 kg
Abmessungen pro Element: Lange: ca. 57 cm
Breite: ca. 57 cm — Nutzhoéhe: ca. 27 cm
Anzahl Elemente pro m?: ca. 3,4 Stk.
(gemessen an der effektiven Maueroberflache)
Mindestneigung der Mauer: 25°
Hoéchstneigung der Mauer: 75°
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ca. 120 kg
57 x 57 x 27 cm ca.

1
'_-‘ Hoéchstneigung

Mindestneigung



Lissone (M)

S. Palomba (ROMA)

L'Aquila

konvex

konkav

Beschreibungen und Daten dieses Katalogs kdnnen
ohne Vorankiindigung geéandert werden und sind daher
nicht bindend. Eventuelle Abweichungen bei der Farb-
gebung, den Fertigungsdetails, den MaBen oder Ausbli-
hungen gehen auf die Herstellungstechnik zuriick und
berechtigen nicht zur Reklamation.




Big Loffel® ,,Acquario*

NEUER LEBENSRAUM FUR TIER UND
PFLANZE...

Der Wasserléffel ,,ACQUARIO® hebt sich von den her-
kémmlichen Betonmauern ab, da er als stiitzendes
Element mit der Natur verschmilzt. Lo&ffelsteine zur
Uferverbauung und -sicherung erfiillen alle Anforde-
rungen moderner, intelligenter und umweltgerechter
Wasserbauten.

ca. 160 kg
57 x 57 x 27 cm ca.




PO - Delta

57

—
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57

Wasserlinie

ca. 34cm

ca. 25cm

Befestigung der Bschungen und Ufer von Seen, Kanalen, Flissen
und Béchen.

Ufersicherungen mit Wasserl6ffeln fligen sich harmonisch in die
natirliche Umgebung ein, da sie begriinbar sind. Die Elemente
verschwinden so in ihrer Umgebung. Der Wasserléffel ,,Acquario®
istvielseitigund fuir jede Anforderung geeignet. Erist unempfindlich
gegenuber Setzungen des Untergrundes, da er dank seiner
Konzeption in der Lage ist, sich an eventuelle Verdnderungen der
Auflageflache anzupassen, ohne dass dabei die Festigkeit und
statischen Eigenschaften der Struktur beeintréchtigt werden.
Die besondere Form der Wanne und des Abschlusselements
verhindern die Ausschwemmung des Ufererdreichs hinter der
Struktur. Gleichzeitig wird verhindert, dass Loffelsteine durch die
Strémung aus ihrer Verankerung gerissen werden kdnnen.
LLOFFEL ACQUARIO“ eignet sich auch zur Konsolidierung
geschwungener Uferbereiche, selbst wenn die Kurvenradien
nicht konstant sind. Die Verlegung der Loffelsteine Iasst sich pro-
blemlos und ohne groBen zeitlichen Aufwand bewerkstelligen.

Es lassen sich Hangsicherungen mit einem maximalen Neigungs-
winkel zwischen 45° und 70° erstellen.

Gewicht pro Element: ca. 160 kg
Abmessungen pro Element: Lange: ca. 57 cm
Breite: ca. 57 cm — Nutzhdhe: ca. 27 cm
Anzahl Elemente pro m?: ca. 3,4 Stk.
(gemessen an der effektiven Maueroberfache)
Mindestneigung der Mauer: 25°
Hbéchstneigung der Mauer: 75°
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ELEMENT FUR VERTIKALE MAUERN
90° ELEMENT KONKAV

90° ELEMENT KONVEX
SEITENABSSCHLUSS
VERSTARKUNG FUR
BOSCHUNGSKURVEN

SPEZIALELEMENTE FUR VERTIKALE MAUERN

(LOFFEL UND BIG LOFFEL)

Der gerundete Loffelstein ist eine Abwandlung der bewéahrten
Elemente und zur Errichtung fast senkrechter Mauern geeignet;
eine geringe Neigung zum Hang hin ist dennoch einzuhalten
(ca. 2/3 cm je Hohenmeter).

SONDERELEMENTE
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Mit Loffelsteinen sind sowohl konkave als auch konvexe
Kriimmungen und Kombinationen mdglich. Dabei passen sich
die Elemente perfekt den Besonderheiten des Terrains an. Un-
sere Techniker stehen |hnen bei der Berechnung der korrek-
ten Absténde zwischen den Elementen je nach Krimmung,
Kriimmungsradius und Hohe des Mauerwerks mit Rat und Tat
zur Seite.

Fur Stutzmauern aus Loffelsteinen empfiehlt sich eine vorheri-
ge statische Erhebung, da die maximal moglichen Stiitzhéhen
von den MaBen der unbelastbaren Auflageflache, der Mauer-
neigung sowie der spezifischen Eigenheiten des vorhandenen
Fullmaterials abhangig sind.

Die Art des Fundaments wird je nach Art des Untergrundes
und der Besonderheiten des Projekts von Fall zu Fall definiert.

-

5.1*""1-&-‘1!

..r.\"'. I“JH-
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Wie werden die Elemente der Produktlinie Loffel verlegt?

(allgemeines Schema)

Die Vorgangsweise zur korrekten Verlegung der verschiedenen Léffeltypen ist sehr einfach und &ndert
sich unabhéngig von den eingesetzten Elementen nicht. Der einzige Unterschied ist der einzuhaltende
Abstand zwischen den verschiedenen Elementen und ihren Eigenschaften. Zun&chst wird die erste
Lage verlegt. Die einzelnen Elemente werden sofort mit Erdreich gefullt. Bei Verlegung ist der richtige
Abstand zwischen den einzelnen Elementen einzuhalten (Kurven stellen eine Ausnahme dar). Die Ver-
legung geschieht Lage fir Lage jeweils bei gleichzeitiger Befiillung. Hinter der Mauer aus Léffelstein
muss eine Drainageschicht von ca. 40 cm Stérke vorgesehen werden. Fiir die Hinterfiillung l&sst sich
das vorhandene Aushubmaterial bedingt einsetzen. Sehr wichtig ist die Verdichtung des Fillmaterials
Lage fur Lage anhand geeigneter Instrumente. Die Auflageflache fir die einzelnen Elemente muss ein-
wandfrei horizontal sein. Weist das Gelande gegentiber dem Verlauf der Mauerfront eine Neigung auf,
muss das Fundament stufenartig hergestellt werden. Die Verlegung der Loffelsteine folgt anschlieBend

diesem Profil. %

/////Ary/l
'/1,,

konkav 90° konvex 90°
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Autostrada MI-BO Pontenure (PC) (3)

e Stark und kraftvoll! Technische Daten
- Hinter dieser Mauer stort
Sie niemand mehr!

< ca. 500 kg
Borgotaro (PR) 1 15 X 1 15 X 45 cm ca.

Loffel® Arbalett

14|




Larmschutzmauer
min. 1,90

—,

Stltzmauer

,LOFFEL ARBALETT* erfiillt alle Anforderungen fiir
begriinbare Hangsicherung und Larmschutz.

- groBBe Konstruktionshdhen méglich

- einfacher Aufbau

- gute Schallabsorption durch optimale
Vegetationsvoraussetzungen

- geringer Platzbedarf

- groBzligiges Verhaltnis zwischen begriinbarer
Flache und Beton

- ca. 1,14 Steine pro m?

Der Aufbau erfolgt lagenweise auf dem vorher erstellten Fun-
dament. Um die Stabilitat der Elemente zu gewahrleisten, wer-
den vertikale Verbindungselemente eingesetzt. Die einzelnen
Arbalett-Elemente werden Schicht fir Schicht mit Erde ge-
fullt und mit Drainagematerial hinterfullt. Das Fillmaterial ist
mit geeigneten Instrumenten zu verdichten. Aufgrund ihres
Gewichtes (ca. 500 kg/Stk.) mussen die einzelnen Elemente
maschinell verlegt werden.

Es ist empfehlenswert, senkrechte Mauern mit einem Bewas-
serungssystem auszustatten, das eine wirkungsvolle Begru-
nung sicherstellt. Bei besonders schwierigen Umstéanden auf-
grund groBen Drucks auf die Mauerkrone, schlechter Qualitat
des Fullmaterials oder besonders hohen Stutzmauern ist der
Einbau von Verlangerungselementen empfohlen, anhand derer
die Verankerungstiefe vergréBert wird. Vereinzelt werden Ver-
bindungselemente zwischen den Elementen oder zwischen
den Elementen und der Verlangerung eingesetzt, um die best-
maogliche Stabilitat der Struktur zu gewahrleisten.

Loffelstein ,Arbalett”
Gewicht ca. 500 kg

10
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g N
it

Verbindungselement
Gewicht ca. 70 kg

Breite: 115 cm

Verléangerung
Gewicht ca. 280 kg

10

Fundament

Die Ausbildung der Fundamente richtet sich nach den Baugrundver-

héltnissen, der Mauerhdhe und der Funktion des Mauerkérpers.

Neigungswinkel
Mit ,LOFFEL-ARBALETT" lassen sich senkrechte Mauern oder Mauern
mit einem maximalen Neigungswinkel von 85° erstellen.

Statik

Da die Eigenschaften einer Mauer von zahlreichen Faktoren abhéngig

sind, sind in jedem Fall Beratung und eine statische Berechnung nétig.




FUR DEN
GARTENBAU

MICRO LOFFEL
UND MINI LOFFEL

Funktion

Leicht, handlich und besonders
zur Errichtung von Mauern im
Gartenbau geeignet. Mit den
Loffelsteinen des Typs Micro
lassen sich Mauern bis zu einer
Hoéhe von ca. 100/130 cm
errichten, mit jenen des Typs
Mini sind bis zu ca. 150/180 cm
Hohe je nach Situation méglich.

Py

ca. 22 kg ca. 18,5 kg ca. 56 kg ca. 35 kg
30 x 33 x 18 cm ca. 32 x 27 x 17 cm ca. 45 x 50 x 22 cm ca. 54 x 32 x 20 cm ca.




Kriimmungen

konvex

Anzahl Mauerhdhe Mindestradius Abstand x zwischen
Lagen /m /m den Elementen

e | o | e | 185
I Y

konkav

Anzahl Mauerhdhe Mindestradius Abstand x zwischen
Lagen /m /m den Elementen

e om | we | ws |

Gewicht pro Element: ca. 18,5 kg (Micro Loffel), ca. 22 kg
(Mini Loffel). Anzahl Elemente pro m?: ca. 10 - 12 (gemes-
sen an der effektiven Maueroberflache)

Es lassen sich Hangsicherungen mit einem maximalen
Neigungswinkel zwischen 45° und 75° erstellen.

Das Fundament richtet sich nach Bodenbeschaffenheit
und Hohe der Mauer. In den meisten Féllen gentigt ein ver-
dichtetes Schotterfundament.

45°

Beschreibungen und Daten dieses Katalogs kénnen
ohneVorankiindigunggeandertwerdenundsinddaher
nicht bindend. Eventuelle Abweichungen bei der
Farbgebung, den Fertigungsdetails, den MaBen oder
Ausblihungen gehen auf die Herstellungstechnik

zuriick und berechtigen nicht zur Reklamation.

75°

Mindestneigung

Héchstneigung

17



NEIGUNGSWINKEL

maximal minimal

ca. 56 kg
45 x 50 x 22 cm ca.

. Loffel® Triangolo

KRUMMUNGEN

konvex

konkav

Das Modell Loffel ,Triangolo®
stellt eine asthetische Variation
auf die traditionellen Loéffelsteine
dar und unterscheidet sich von
den andern Produkten durch
die abgewinkelte Frontseite und
kantige, gradlinige Formgebung.

maximal
24 cm

Technische Daten

Gewicht pro Element: ca. 56 kg
Abmessungen pro Element: Lénge: ca. 50 cm
Breite: ca. 45 cm — Nutzhdhe: ca. 22 cm
Anzahl Elemente pro m?: ca. 6,5 Stk.
(gemessen an der effektiven Maueroberflache)
Mindestneigung der Mauer: 45°
Hoéchstneigung der Mauer: 90°



Der Loffelstein ,,Secondo” ist leicht, erstaunlich handlich und
eignet sich nicht nur fir die Errichtung gerader und gekrimmter
Mauern, sondern auch fiir 90°-Mauern sowohl konkaver als
auch konvexer Form. Der Stein ist besonders fir Mauern mit
einer Maximalhéhe von ca. 100/120 cm geeignet.

ca. 32 kg
54 x 32 x 20 cm ca.

Loffel® Secondo

Technische Daten

Gewicht pro Element: ca. 32 kg
Abmessungen pro Element:

Lénge: ca. 32 cm

Breite: ca. 54 cm — Hohe: ca. 20 cm

Anzahl Elemente pro m?: ca. 5-9 Stk.
(gemessen an der effektiven Maueroberflache)
Mindestneigung der Mauer: 45°
Hoéchstneigung der Mauer: 90°
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Seit 35 Jahren steht der Name Betonform® fur: BETON: unserem Grundmaterial und
FORM: unserem Design. In unseren Werken in Gais (BZ) und Medesano bei Parma werden
vier Produktionslinien gefertigt und verkauft:

Betonfertigteile fur Stadt- und Gartengestaltung sowie spezielle Designer Sonderanferti-
gungen. Die L6ffel®-Familie, welche im Bereich Stitzmauern Systeme zum Einsatz kommt.
Schallschutzelemente in verschiedenen Formen und Materialien.

Unser Erdox®-Schirm, fiir den Bereich Hang- und Lawinensicherung.

Aktuellste Forschungen, Zertifizierungen wie ISO 9001 ,SOA und OHSAS, Innovation, _ -
Studium und unsere langjahrige Erfahrung birgen fur Qualitat im Design, in der Technik, im ! '“Fﬂ__ﬂ H.-T

Gais (B2)

Produkt, in den verwendeten Materialien und besonders im Service. Unser kompetentes V& B S U R T “

- Lo e A

Team steht Ihnen zur individuellen Beratung gerne zur Verfiigung. www.betonform.it
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Werk 1 und Sitz
Stadt und Gartengestaltung BETONFORM GMBH / SRL
Industriezone 1-39030 Gais (BZ)
Tel. 0039-0474-504180 Fax 0474-504412
Erdox® Hangsicherung info@betonform.it www.betonform.it

» Schallschutz und Betonschutzwand New Jersey

» System Loffel®

Werk 2 und Niederlassung

BETONFORM GMBH / SRL

Loc. Brozzoli, 27 1-43014 Medesano (PR)

Tel. 0039-0525-420549 FAX 0525-420029
informazioni@betonform.it www.betonform.it

& Werk 3
BETONFORM GMBH / SRL
n rm Via Roma, 109

" 43014 Medesano (PR)
DESIGN LOFFEL®




